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摘 要:自舒尔曼提出学科教学知识(PCK)概念伊始,教师学科教学知识的演化已经走过三十余年。审

视过去,学科教学知识结构中新元素的融入、学科化的探讨、层级化的审视以及智能化的思虑,促使了教师学

科教学知识发展由点到面、由表及里、由浅至深。当前教师学科教学知识演化存在四种发展趋势:教师学科

教学知识呈现博约合一的融合状态、教师师学科教学知识关注教育实践的相互嵌合、教师师学科教学知识重

视教育情境的内生反思、教师师学科教学知识存在发展革新的时代审视。这些趋势促使了教师师学科教学

知识研究国际化、境脉化、多样化的发展。今后,教师学科教学知识需要基于数据技术驱动做出变革:使用数

据密集型科学范式革新教师的知识结构、在教师原有学科教学知识体系中嵌合数据素养、关注教育实践中数

据驱动的教师反思和规律总结,以此促进智能教育时代教师的专业发展。
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  教师知识认识论和实践论的探讨,促使了教

师知识研究发展的深入,对明晰和支撑教师教育

教学实践具有重要作用。在1980年以前,教师

的“教学 法”(Pedagogy,P)和“学 科 内 容”(Con-
tent,C)的研究相互独立,直至1986年,融合学

科教学和学科内容的理论体系———教师学科教

学知识(Pedagogical
 

Content
 

Knowledge,PCK)才
开始逐渐走进教育理论和实践研究的视野。舒

尔曼(Shulman)论述指出:“能工巧匠的‘优越’不
仅是因为他们掌握理论,而且是知道他们这样做

的原因……而区别有知识的人与无知的人的标

准是其‘教的能力’。”[1]因此,对教师而言,需要

在教学法(P)与学科内容(C)间建立有机融合的

联系,即形成学科教学知识(PCK)。然而,想要

成为一名高素质、创新型教师,仅仅关注PCK是

不充分的,因为PCK仅仅界定了教学法和学科

内容如何衔接,但“好老师”还应该关注更多的成

分[2]。随着时代的发展,针对教师学科教学知识

的探讨已经深入到各个学科之中,使用学科教学

知识来表征教师教学实践最核心、最相关的知识

体系,极大启发了广大教育研究者对教师专业发

展的思考。
从1986年PCK这一概念提出以来,教师学

科教学知识研究已经持续三十余载。在过去的

三十余年间,教师学科教学知识发展及研究由点

到面、由浅至深,促进了教师知识研究的系统化、
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层次化和境脉化。然而,国内外研究者较多关注

教师学 科 教 学 知 识 研 究 的 扩 展 和 补 充,从 多 学

科、多视角、多取向对教师学科教学知识的探究

和审视虽极大丰富了教师知识研究的空间,但缺

乏系统的针对教师学科教学知识发展脉络的剖

析和时代审视。为此,本研究意在梳理教师学科

教学知识三十余年来的研究成果,审视教师学科

教学知识结构变迁的历史演化特征与发展趋势。
对教师学科教学知识研究进行的系统审视和探

讨,有利于促进智能时代教师知识整合和建设,
引领教师的专业成长。

一、教师学科教学知识的内涵演变
教师知识既是教师实施专业教学决策的起

点,也是教师成长和发展的重要支撑。研究者指

出,教师知识是构成教师行动的基础,因此需要

“大量的研究”去进一步解构和理解教师的知识

整合,并指导教师的行动实践[3]。由于知识的种

类、形态、内容的变化,对于教师知识的理解也存

在不同的阶段,对教师知识概念的定义存在动态

性和发展性的特征,不同社会背景、时代要求都

影响了教师知识的构成。在知识日新月异的今

天,教师知识的分类众多,但哪些知识是教师独

有且必须掌握的? 1986年,舒尔曼(Shulman)提
出了教师学科教学知识(PCK)这一概念并对这

一议题进行了回应。
舒尔曼认为,学科教学知识(PCK)是教师最

为核心的、本质的知识结构,并将其作为教师知

识的“缺失范式”。这一观点逐渐引起了国内外

研究者的广泛关注。早期关于学科教学知识的

界定,主要集中于对教师知识中学科内容知识、
教学法知识等不同知识体系的探讨,强调只有这

一教师知识的核心成分与具体的教学情境相结

合,才能针对不同的学习者特征实施有效的教育

教学过程(如表1)。例如,塔米尔(P.Tamir)认
为PCK包括“学生及其学习的知识”“课程知识”
“教学知识”和“评价知识”;科克伦(K.F.Coch-
ran)等人从建构主义的观点出发,用更加强调动

态性质 的“学 科 教 学 认 识(PCKg)”一 词 代 替 了

“学科教学知识”,并提出PCKg包括“学科知识”
“一般教学的知识”“关于学生的知识”和“教学环

境知识”。渐渐的,对教师学科教学知识的探讨

逐渐深入到不同学科和领域,建构了适用于不同

对象的、境脉化的教师学科教学知识模型。三十

余年以来,国内外研究者对于教师学科教学知识

的探讨可以大致划分为三种路径,一是从理论上

对教师学科教学知识本身的概念进行剖析和阐

释,划分教师学科教学知识的不同分类;二是使

用教师学科教学知识(采用定性或定量的方法)
描述教师知识发展的实际水平;三是关注实践情

境下教师学科知识的发展路径,注重描述教师学

科教学知识发展的动态变化。

表1 教师学科教学知识的内涵演变

年 第一作者 来源 内涵

1986 Shulman 论文 学科内容知识、有效教学的知识

1988 Tamir 论文 学生及其学习的知识、课程知识、教学知识和评价知识

1990 Marks 论文 学生知识、实用多媒体教学的知识、学科内容知识、安排教学活动、注重教学表现的知识

1993 Cochran 论文 学科内容知识、一般教学的知识、关于学生的知识和教学环境知识

1995 Fernande 论文 学科内容知识、学生知识、教学策略知识、教学情境知识和教学目的知识

1999 Magnusson 论文 科学教育的目的、课程知识、关于科学评价的知识、关于科学学习者的知识以及教学策略知识

2006 Mishra 论文 学科内容知识、教学法知识和技术知识

2007 Zembylas 论文 学科内容知识、教学知识、学科教学知识和情感知识

2009 Angeli 论文 技术知识、教学知识、学科内容知识、学生知识、和学习环境知识

2019 Carlson 专著 实践PCK、个人PCK、学习情境、集体PCK和专业知识库

  对教师学科教学知识的探讨一直持续不断,
从1986年以来,尽管教师学科教学知识分类有

所区别,但研究者普遍关注特定教学方法与具体

学科内容的融合。许多学者从舒尔曼的PCK理

论出发,通过关注各要素内部的交互与联系,逐
渐推演出具有独特教师知识结构且相互连接的
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知识网络建构了丰富多样的教师学科教学知识

模型。20世纪末21世纪初,技术的变革和发展

促使教师知识成为技术、教学法和学科内容的交

织融 合 体。尤 其 是2006年 以 后,随 着 米 什 拉

(Mishra)和科勒(Koehler)提出了整合技术的学

科教学知识(TPACK)框架,教师学科教学知识

研究得到了极大的发展。TPACK框架的建立,
意在捕捉教师在教学过程中集成技术所需要知

识的一些基本品质,同时解决教师知识复杂的多

面性和情境性问题。为了使TPACK模型更具有

适用性,后续研究者在 TPACK相关研究的基础

上不断丰富TPCK模型的内涵,促使了教师知识

研究的多样性发展。
自教师学科教学知识这一概念提出以来,研

究者开始关注不同要素与教师知识结构相整合

的重要作用,由此形成了各类知识复杂交织、整
合构成的教师知识体系。对不同要素的关注,促
使了教师学科教学知识的丰富化、具体化、境脉

化。教师学科教学知识体系的提出,以及整合不

同要素的教师学科教学知识体系的出现,不仅极

大地扩展了教师知识的研究范围,还拓展了广大

研究者对教师专业发展的研究视角,促使了教师

教育研究的深入和快速发展。
综合诸位研究者对教师学科教学知识的内

涵界定(如表1),本文认为教师学科教学知识是

一种技术知识、教学法知识和学科内容知识交织

整合的知识体系,这一知识体系既关注有效的教

学(如对课程内容、教学策略),又关注有效的学

习(如对教学评价、学生学习),还强调教师对具

体教学情境的综合运用。然而,尽管目前教师学

科教学知识受到国内外学者的广泛关注,但大量

的研究成果都是“重复性”的,创新性成果较少。
因此,总结教师学科教学知识演化特征,指出其

新的发展趋势? 据此推动未来教师学科教学知

识研究的深入。这是本文拟解决的问题。

二、教师学科教学知识的演化特征
“演化分析”是运用一种生态学概念来观测

对象的发展过程的研究方法[4],而基于教师学科

教学知识的演化分析,有助于从纵向发展的角度

审视教师学科教学知识的演变规律。基于教师

学科教学知识的相关研究,可以发现教师学科教

学知识研究的发展和演化具有以下特征。
(一)新元素融入逐渐加强

教师学科教学知识新元素的融入,促使研究

者们开始关注不同元素间的相互作用关系。例

如,安格里(Angeli)和瓦兰蒂斯(Valanides)建构

了五种 元 素 融 合 和 交 叉 形 成 的ICT-TPACK框

架,如图1左所示,以体现信息技术(ICT)在转化

和教授困难知识或特定主题发挥的作用,强调技

术附加值的重要意义[5]。在安格里和瓦兰蒂斯

研究的基础上,米拉德(Milad)等研究者采用数

学模型分析了ICT-TPACK中这五种要素如何相

互连接形成复杂的知识———TPACK-XL框架,如
图1中所示[6]。除了对技术和情境的关注,桑班

忠(Saengbanchong)等研究者新增了关于学生的

学习准备和需求的知识,即学生知识(SK)。学生

知识的加入,与原有 TPACK模型七个组成部分

又形成了共同的交集,形成了扩展的 TPACK模

型,或说TPACK-S模型,如图1右所示[7]。

      ICT-TPACK框架     TPACK-XL框架      TPACK-S框架

图1 新元素融入下TPACK框架

  (二)学科化属性逐渐凸显

教师学科教学知识学科化属性日渐凸显,学

科“境脉化”逐渐成为主流研究范式。除了关注

在TPACK结构中新元素的融入外,越来越多的
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研究者将TPACK应用在不同学科之中,建构了

境脉化的TPACK模型。这些模型的出现极大丰

富了整合技术条件下的教师知识结构研究体系,
也为促进教师学科化的知识发展提供了可能和

依据。例 如,格 雷 罗(Guerrero)结 合 了 TPACK
框架和 数 学 学 科 的 教 学 特 点,建 构 了 数 学 教 师

TPACK框架[8];在 地 理 学 科 教 学 中,有 人 借 鉴

TPACK与卫星图的构成释义,建构了地理教师

TPACK[9];在美术学科教学中,有人借鉴美术相

关的知 识 体 系 和 教 学 特 点,建 构 美 术 学 科 教 师

TPACK框架[10];在音乐学科教学中,同样 也 可

以建 构 面 向 音 乐 教 师 知 识 培 养 的 音 乐 教 师

TPACK框架[11]。促进TPACK境脉化是学科化

教师知识结构的必然要求,也成为其实践应用价

值的体现。从不同学科视角出发,教师知识结构

也具有不同的含义和属性,这种差异性促进了不

同学科视角下教师学科教学知识的建构、革新和

发展。
(三)层级化建构逐渐深入

立体化审视教师学科教学知识,关注知识结

构的层级化建构,有利于促使教师学科教学知识

研究的深入发展。在学科教学知识理论本质中,
技术(T)、教学内容(C)与 教 学 法(P)的 交 互 融

合,促使教师实践中最核心知识体系的产生。无

论从 TPACK新元素 的 加 入,还 是 各 类 TPACK
学科化模型的产生,其核心的要点始终在于:融
合不同的知识领域,使教师学科教学的知识结构

形成一个不同知识领域相互交织的复杂体系,这
种体系也是教师发展的目标。然而,建立在二维

平面上的不同的教师学科教学知识TPACK结构

中交集的产生,并非简单的重叠,而更类似于一

种化学中的“同分异构”。例如,教师对于技术的

理解(T)并非随着教学中 TPACK知识的产生而

减少,而是一直存在,因此研究者开始关注如何

建构 一 种“层 级 化”的 教 师 知 识 体 系。在 威 尔

(Veal)等研究者建立的PCK
 

金字塔立体结构研

究的基础上,赵晓伟和沈书生以金字塔等级的形

式建构了TPACK
 

塔式认知层次模型,将教师的

知识结构分成三个层级、七种知能[12]。这一体系

体现了教师学科教学知识建构也需要以层级化

的形式不断发展。研究者同时强调将“境”“脉”
二者分开,“境”强调学习情境的重要性,而“脉”
强调教师知能体系的发展脉络和纵深层次。

(四)智能化审视逐渐加深

技术的智能化发展和革新,引发了对教师学

科教学知识新的反思和审视。智能时代教学场

域的变化,促使着基于技术的教学方式的革新和

转变。例如,闫志明等研究者结合人工智能的影

响,构 建 了 整 合 人 工 智 能 技 术 的 TPACK 框 架

(AI-TPACK)[13];面 临 智 能 时 代 的 育 人 发 展 要

求,杨 鑫 等 研 究 者 构 建 了 基 于 育 人 导 向 的

TPACK框架(G-TPCK)[14];邓国民等研究者面

对智能教育场域之中日益复杂多变的伦理诉求

和 挑 战,提 出 了 基 于 伦 理 的 TPACK 框 架

(AIPCEK)[15]。这些框架明晰了人工智能技术、
育人导向、伦理诉求等智能化环境之于教师学科

教学知识建构的重要作用。同时,研究者在此基

础上提出教师面向智能教学环境的发展模式,为
智能教学场域中教师学科教学知识建构和教师

专业发展提供了可行的发展路径。

三、教师学科教学知识发展的趋势
基于文献演化分析的研究结果表明,21世纪

的教师学科教学知识研究存在新元素、学科化、
层级化和智能化等演化特征,这些特征明晰了教

师学科教学知识变迁的历史规律,对研究者审视

教师学科教学知识体系的发展具有重要的启示

性作用。进一步总结上述规律,结合智能教育时

代教师知识发展的内在要求,可以发现教师学科

教学知识发展存在以下发展趋势。
(一)从单 一 到 整 合:教 师 学 科 教 学 知

识呈现博约合一的融合状态

舒尔曼(Shulman)对教师知识的贡献在于将

教学法和学科内容两者进行了融合考量,以一种

知识嵌入型的结构表征了教师知识最核心的成

分。经合组织(OECD)和欧盟各国同样强调整合

教师知识的必要性,并在报告中强调教师应当整

合个人特征和各种知识体系,并在“特定情境中

专业地和适切地行动”[16]。研究者将教师知识的

整合性归纳为“博约合一”,即教师需要具备关于

学科、关于教学、关于学生等的知识,同时也需要

掌握文化、环境等超越教育学相关的知识,既能

成为“专才”,又能成为“通才”[17]。同时,信息技

术的嵌入使得教师需要具备相应的信息技术应

用能力,并能够与教师原有的知识体系进行整合

和优化。将技术纳入 TPACK知识框架中,促进

了教师隐性知识的转化。从系统论的角度审视,
教师的知识结构要素相互连接、不可分割,教师

知识的各成分相互连接共同形成了教师的知识

系统[18]。如何考虑三种乃至更多知识要素之间

的相互连接,都需要纳入技术整合的观点,以技
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术为手段促进知识的实践发展,从而促进教师知

识要素的整合。
(二)从理 论 到 实 践:教 师 学 科 教 学 知

识关注教育实践的相互嵌入

陈向明指出实践性知识有助于教师反思和

提炼教 育 经 验,在 行 动 中 形 成 对 教 育 教 学 的 认

识,是促进教师的专业发展的重要途径[19]。实践

性知识与教学行为存在相互作用关系,因此促进

教师实践性知识的发展,需要关注教育现象、把
握教育过程,需要从复杂的行为交互中超越对教

师行为的表层关注,探究教学的深层机理[4]。在

传统教学中,教学经验存在并内化在教师的知识

和技能之中,因此教学被视为是一种教师体会和

观念、感悟和认识、方法和技巧等实践性知识的

集合。在实践中,教师常常基于内在教学经验处

理教学问题、设置教学活动;同时,教师的教育决

策又需要借助实践性知识来发生和实现。因此,
教师的主体性与实践性知识紧密结合,能够帮助

教师超越传统单调的“工作”,进行重要的教育决

策[20]。实践性知识成为教师知识体系的重要组

成部分,不仅丰富了PCK、TPACK理论,也将这

两者 与 教 学 实 践 紧 密 联 系 起 来,形 成 建 立 于

TPACK知识之上的“行动中的知识”(Kownledge
 

in
 

action),或 者 说 是“实 践 知 识”(Action
 

Kown-
ledge)[21],如图2。

图2 实践知识与TPACK

(三)从概 念 到 情 境:教 师 学 科 教 学 知

识重视教育情境的内生反思

虽然对教师学科教学知识的界定以框架要

素的复杂链接为主,但教师学科教学知识并非是

静态的框架结构呈现,而是基于“特定情境”的一

种实践过程,兼具动态属性,有时甚至可能上升

成为教师的专业“智慧”或“艺术”,教师知识建构

的过程,也需要放入特定的社会文化背景情境中

去考量,从而促进教师情感、道德、价值观的融合

发展[22]。教学情境知识的形成强调教师需要在

特定的情境中进行实践,在教学、反思的过程中

不同知 识 能 够 有 效 融 合,促 使 教 师 完 善 教 学 设

计、组织教学策略(如图3)[23]。对情境的关注,
要求教师学科教学知识发展要从“外铄”转向“内
生”,关注教师反思的重要性[24]。教育教学实践

经验表明,教师的内在的自我反思是促进教师专

业发展的有效载体,教师专业发展也强调教师的

专业学习,关注教师的自我教育、自我反思和自

我评价。这些分析表明,教师学科教学的知识发

展与教育情境是密不可分的,教师只有能够批判

性地考察在特定教学情境中的教学行为和教学

过程,才能反思教学效果,实现自身知识的有序

建构。

图3 PCKg
 

发展结构模型

(四)从静 态 到 动 态:教 师 学 科 教 学 知

识存在发展革新的时代审视

虽然不同研究者对教师知识结构的内涵界

定有所区别,但综合来看,教师的知识结构处于

一个不断发展、动态革新的过程中。对任何一名

教师来说,不同社会背景、不同教学情境的变化

都会影响教师知识结构的完整性,因此不能以静

态固有 的 观 念 审 视 教 师 知 识 结 构 的 几 种 成 分。
例如,科克伦(Cochran)认为教师的知识建构处

于动态变化的发展态势之中,因此带有显著的个

体性、情境性和建构性,教师学科教学知识需要

从 传 统 静 态 PCK 转 向 动 态 变 化 的 发 展 过

程[25]18,125。教师知识发展三阶段模型中强调教

师的生 涯 发 展 是 一 个 持 续 进 程,其 学 科 教 学 法

PCK知识结构由部分或完全不存在,向着完善和

不断成长的方向发展[25]18。这清晰地表明,教师

知识和专业技能发展具有渐进性,教师只有经过

教学实践的磨砺和成长,其学科教学知识体系才
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会逐渐完善,并最终形成PCK各知识的融合。

四、智能教育时代促进教师学科教学

知识发展的建议
由上述分析可知,教师学科教学知识中新元

素的融入、学科化的探讨、层级化的审视、智能化

的思虑,逐渐呈现了博约合一的融合状态,且这

一状态与教育实践相互嵌合,并重视教育情境的

内生反思,教师知识呈现出从静到动的发展变化

趋势。因此,智能教育时代促进教师学科教学知

识发展,需要反思教师学科教学知识研究的历史

演变规律,密切迎合其发展的时代变迁要求,并
基于数据技术驱动做出变革。

(一)使用数据密集型科学范式革新教

师的学科教学知识结构

科学研究的发展大致经历了四个时期的范

式变革:经验科学、理论科学、计算科学和数据密

集型科学。智能教育环境的变革,促使教育数据

密集型研究范式的出现。智能教育环境产生的

教育语音、文本、图像、日志等多模态教育数据,
能够揭示学习发生的内在机理[26],也为制定教育

方案、实施教育决策、改进教育质量提供了重要

动力。智能教学环境的建设,有利于数据在教育

管理、教 育 评 价、教 育 实 践 中 发 挥 重 要 的 作 用。
因此,需要使用数据密集型科学范式革新教师的

知识结构:一是要培养教师的数据分析技能,从
学生数据中提取关键有效的教育信息;二是鼓励

教师应用大数据进行教育实践活动,精准设计和

实行个性化的教学支持和教学方案;三是支持教

师开展数据密集型科学支持下的实证研究,促使

教师研究能力的有效提升,反哺教学实践;四是

基于数据科学创新教育教学方法,形成基于设计

的、基于数据分析的教学模式。

(二)在教师原有学科教学知识体系中

嵌入数据素养

智能时代的教育变革对教师的知识和能力

提出 了 更 高 的 要 求,促 使 教 师 要 形 成 数 据 素

养[27]。尽管教师数据素养已经进入教育政策、
教育研究的视野之中,但其发展仍相对缓慢,同
时教师在关于教育数据的基础知识、核心技能和

相关能力上仍有欠缺,使得教师改变教学过程就

更加困难。因此,教师需要在数据使用的过程中

建立更强的数据素养和教学知识[28],以促进智能

时代学习者的个性化学习。从教师个体发展层

面审视,在教师原有学科教学知识体系中发展数

据素养有以下途径:一是在长期的各类教师专业

发展活动中形成数据认知,增强和培育教师数据

应用意识;二是在实践中促进数据素养嵌入教学

学科教学知识体系,通过数据驱动的教学实践促

使嵌入数据素养的知识体系的形成;三是关注教

师的自我教育,有意识的关注教师的自我学习和

自我认知,促使教师的自我提升;四是鼓励开展

教师数据实践的共同体,关注教师共同体在促进

教师数据实践中发挥引领作用。
(三)关注教育实践中数据驱动的教师

反思和规律总结

一线教育教学实践经验表明,促进教师专业

发展、实现其知识转型的重要方式之一是关注教

师的反思和规律总结[29]。数据驱动的发展,促使

教师超越传统教学经验,实施基于证据的教学实

践,也促使 了 教 师 反 思 的 个 性 化 发 展。从 教 育

者、教学媒体、教学内容、学习者逐渐产生的各种

有关“教”和“学”的教育和学习数据,促使了教师

在教育反思中融入传统的教学经验、教学技能、
学科理解和教育智慧,从而反哺教学活动,促进

教师实施精准化、个性化的教学。智能教育时代

的教师教学反思,是通过解读课堂中发生的诸多

数据,深度理解教育发生的过程和 机 制[30]。为

此,一线教育者需要关注教育实践中数据驱动的

教师反思和规律总结,通过以下途径进行整体提

升:一是基于数据反思和揭示教育实践问题,探
讨教学薄弱之处;二是基于数据评估教学活动反

思改变教学策略,基于数据提供个性化反馈和支

持,实现教学效果提升;三是基于数据实现知识

可视化开展定期教师评估,关注知识嵌入的弱点

和不足,针对性地改进教师学科教学知识体系。

五、结语
关于教师学科教学知识(PCK)的研究已经

有三十余年。过去的研究探索,使得教师学科教

学知识日益成为不同时代背景下教师专业发展

的重要理论支撑。近年来,教育技术的发展促进

了教师学科教学知识研究的国际化、境脉化、多
样化进一步提升。为此,本研究以教师学科教学

知识的提出和演变为出发点,梳理了三十余年来

教师学科教学知识发展的4种典型特征,探讨了

教师学科教学知识发展的4种发展趋势。研究

在上述分析的基础上,指出智能时代教师学科教

学知识发展需要使用数据密集型科学范式革新

教师的学科教学知识结构,在教师原有学科教学

知识体系中嵌入数据素养,并关注教育教学实践
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中数据驱动的教师反思和规律总结。未来,还要

基于行动研究法、教育实验法进一步掌握教师学

科教学知识演化的规律,明确教师学科教学知识

研究的内在动力和变迁趋势,据此促进智能教育

时代教师的学科教学专业素养提升。
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The
 

Evolution
 

of
 

Teacher's
 

Subject
 

Teaching
 

Knowledge:
 

Connotation,
 

Characteristics,
 

and
 

Trends
CUI

 

Yulu1
 

,DU
 

Xingke1
 

,ZHANG
 

Hai2
(1.School

 

of
 

Educational
 

Science,
 

Xinyang
 

Normal
 

University,
 

Xinyang
 

464000,
 

China;

2.School
 

of
 

Media
 

Science,
 

Northeast
 

Normal
 

University,
 

Changchun
 

130117,
 

China)

Abstract:
 

From
 

1986
 

to
 

2023,
 

since
 

the
 

beginning
 

of
 

Shulman's
 

Pedagogical
 

Content
 

Knowledge
 

(PCK)
 

concept,
 

the
 

evolution
 

of
 

teachers'
 

PCK
 

has
 

gone
 

through
 

more
 

than
 

30
 

years.
 

Looking
 

at
 

the
 

past,
 

the
 

integration
 

of
 

new
 

elements
 

in
 

the
 

structure
 

of
 

PCK,
 

the
 

discussion
 

of
 

the
 

subject,
 

the
 

examination
 

of
 

hierarchy
 

and
 

the
 

thinking
 

of
 

intelligence
 

have
 

promoted
 

the
 

develop-
ment

 

of
 

teachers'
 

PCK
 

from
 

the
 

point
 

to
 

the
 

surface,
 

from
 

the
 

surface
 

to
 

the
 

inside,
 

from
 

shallow
 

to
 

deep.
 

On
 

the
 

basis
 

of
 

sys-
tematically

 

explaining
 

the
 

research
 

of
 

PCK,
 

the
 

research
 

points
 

out
 

that
 

there
 

are
 

four
 

changing
 

trends
 

in
 

the
 

evolution
 

of
 

teach-
ers'

 

PCK
 

knowledge:
 

teachers'
 

knowledge
 

presents
 

a
 

state
 

of
 

integration,
 

teachers'
 

knowledge
 

pays
 

attention
 

to
 

the
 

intermingling
 

of
 

educational
 

practice,
 

teachers'
 

knowledge
 

attaches
 

importance
 

to
 

the
 

endogenous
 

reflection
 

of
 

educational
 

situation,
 

and
 

teachers'
 

knowledge
 

exists
 

in
 

the
 

era
 

of
 

development
 

and
 

innovation,
 

which
 

promotes
 

the
 

internationalization,
 

contextualization
 

and
 

diversified
 

development
 

of
 

teachers'
 

knowledge
 

research.
 

The
 

research
 

concludes
 

that
 

teachers'
 

PCK
 

needs
 

to
 

be
 

changed
 

based
 

on
 

data-driven,
 

and
 

puts
 

forward
 

three
 

suggestions:
 

use
 

data-intensive
 

science
 

paradigm
 

to
 

innovate
 

teachers'
 

knowledge
 

structure,
 

integrate
 

data
 

literacy
 

into
 

teachers'
 

original
 

teaching
 

knowledge
 

system,
 

and
 

pay
 

attention
 

to
 

teachers'
 

data-driven
 

reflection
 

and
 

rule
 

summary
 

in
 

educational
 

practice,
 

so
 

as
 

to
 

promote
 

teachers'
 

professional
 

development
 

in
 

the
 

era
 

of
 

intelligent
 

education.
Key

 

words:
 

teacher
 

knowledge;
 

pedagogical
 

content
 

knowledge;
 

teacher
 

professional
 

development
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A
 

Study
 

on
 

School-family
 

Co-existence
 

and
 

Co-education
 

Based
 

on
 

School-family
 

Education
 

Guidance
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University,
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China)

Abstract:
 

Family
 

education
 

guidance
 

in
 

schools
 

is
 

an
 

effective
 

way
 

for
 

school
 

education
 

and
 

family
 

education
 

to
 

realize
 

common
 

progress
 

and
 

co-education.
 

Based
 

on
 

the
 

theory
 

of
 

symbiosis
 

in
 

educational
 

ecology,
 

the
 

practice
 

of
 

family
 

education
 

guidance
 

in
 

schools
 

to
 

promote
 

family-school
 

symbiosis
 

and
 

co-education
 

is
 

found
 

to
 

be
 

faced
 

with
 

the
 

practical
 

dilemmas
 

of
 

insufficient
 

linkage
 

of
 

symbiotic
 

units,
 

impeded
 

evolution
 

of
 

symbiotic
 

modes,
 

and
 

lack
 

of
 

support
 

for
 

symbiotic
 

environments.
 

In
 

order
 

to
 

carry
 

out
 

family
 

education
 

guidance
 

to
 

promote
 

family-school
 

symbiosis,
 

schools
 

should
 

strengthen
 

the
 

concept
 

of
 

family-school
 

symbiosis,
 

play
 

the
 

leading
 

role
 

of
 

schools,
 

and
 

promote
 

the
 

linkage
 

of
 

symbiotic
 

units;
 

improve
 

the
 

guidance
 

service
 

system,
 

smooth
 

the
 

interface
 

of
 

energy
 

transfer,
 

and
 

promote
 

the
 

evolution
 

of
 

symbiotic
 

patterns;
 

and
 

improve
 

the
 

construction
 

of
 

guid-
ance

 

systems,
 

create
 

a
 

symbiotic
 

culture
 

between
 

family
 

and
 

school,
 

and
 

form
 

a
 

positive
 

symbiotic
 

environment.
Key

 

words:
 

school-family
 

education
 

guidance;
 

school-family
 

co-existence
 

and
 

co-education;
 

family
 

education;
 

symbiosis
 

theory
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